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PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGENERATION D'UN FILTRE A 
PARTICULES INTEGRE DANS UNE LIGNE D'ECHAPPEMENT D'UN 
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

■ 

■ 

5 La presents invention se rappprte a un proced6 et a un disposftff de 

regeneration d'un filtre a particules integr§ dans une ligne d'echappement d'un 

* * ■ 

* * • 

moteur a combustion interne, notamment de type Diesel. 

■ 

E|le concerne plus particulierement, un procede et un dispositif permettant 
10 de reguler le degagement de chaleur, ou exotHerme, dii filtre a particules. 

« 

Generalement, uri filtre 3 particules est utilise pour capturer les particules 
et suies contenues dans les gaz d'echappement et eviter leurs rejets dans . 
1'atmosphere. Ces particules et suies bnt cependant la propriete de colmater le* 
15 filtre apr^s une certaine duree ^utilisation et d'entramer line augmentation de la 

• ■ * » 

contre-pression regnant dans la ligne d'echappement, ce qui peut prpvoquer un 
dysforictionnemeht du moteur. 

II est cohnu que, des que ce filtre a atfeint un taux predetermine de* 

* 

* 

20 colmatage, une sequence de regeneration de ce filtre soit declench6e, 
g6neralemeht par le controle moteur. Cette sequence de regeneration consiste, 

4 

pour l-'essentiel, a brQfer les particules et suies presented dans ce filtre. Pour ce 

faire, il est prevu d'6Iever temporairement la temperature des gaz 

d'echappement qui traversent le filtre pour aider a la combustion de ces 

25 particules, cette combustion etant generalemenf exothermique.\ La duree de 

■ 

cette elevation de temperature des gaz est fonction de l'augmentation de la 

* • * 

* 

cohtre-pressfon des gaz dans fa (fghe d'echappement. 

■ * 

• Une des methodes pour elever cette temperature consiste a faire 
30 fonctionner ie moteur en mode pauvre, c'est a dire a une richesse inferieure a 1, 
de maniere a ce que I'oxyg&ne present dans les gaz d'echappement participe 
egalement a la combustion des particules et suies contenues dans le filtre. 
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Cependant, la combustion a Pinterieur du filfre est incontrolablei ce qui 
peut amener des temperatures tres elevees a Tinterieur de celui-ci. Ces 
temperatures peuvent provoquer une degradation* du materiau qonstitutif du 
filtre, voire Une destruction de celui-ci. 

5 

Le problems est d'autant plus important Ibrsque d'autres fonctions sont 
implantees dans ce filtre, Notamment, il est envisage d'utiliser le filtre en tant 
que support de catalyseurs, comme du platine ou du rhodium, pour convertir les 
pdJIUants gazeux presents dans les gaz d'echappement, tels que les oxycjes de 
10 carbones (CO), les hydrocarbures imbrQIes (HC) ou les oxydes hitriques (NOx). 
Dans cette configuration, lors de la regeneration du filtre a partieules catalyse,. 
I'exotherme interne de ce filtre est accru par la conversion catalytique non 
seulemeht des CO et HC des gaz d'echappement mais aussi des HC qui , 

* • * 

desorbeht de la structure interne des partieules et des CO qui resulterit de la 
15 combustion de ces partieules et suies. Ceci a pour inconvenient d'entraTner une 

« 

degradation des phases catalytiques presentes sur ce filtre qui ne peuvent plus . 
exercer leurs roles de conversion des phases gazeUses polluantes pn§sentes 

» 

< 4 dans les gaz d'echappement. 

■ 

20 II est deja coiinu par le document FR 2 829 526 de surveiller la.' 

. temperature du filtre & partieules par un capteur de temperature dispose dans 
ce filtre ou en aval de celui-ci. Lbrsqu'un seuil de temperature est atteint; il est 

» • B 

* • m 

pf6vu cfe limiter la combustion des partieules et suies, voire de L'arr§ter, grace a 
une . reduction de la concentration de i'oxyejene present dans les gaz 
25 d'echappement qui traversent ce filtre. 

. Une telle disposition bien que donnant satisfaction presente Pinconvenient 
non negligeable de ne. pas pbtenir une representation reelle des differentes 

• * 

" temperatures regnant dans differentes regions du filtre, principalement lorsque 
30 le capteur de temperature est dispose en aval ' du filfre. Eri effet, en cas 

m * 

d'elevation localisee de temperature au sein du filtre, le capteur situe en aval du ' 
filtre ne peut. pas relever une telle augmentation et la regeneration se poursuit 
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* 

. en risquant d'entraTner une degradation localisee du filtre. De meme, le capteur 
situe a Pinterieur du filtre ne peut pemnettre de relever la temperature que dans 
uft endroit bien particulier du filtre. 

5 La presente invention se propose de remedier aux inconvenients 

» # • 

mentionri6s ci-dessus grace a une gestion simple et efficace de I'exotherme du 

■ * • 

filtre a particules mSrrie Jorsque celui-ci est catalyse. 

( m 

A pet effet, la presente invention propose un procede de regeneration d'un 
10. filtre a ' particules. integre dans une ligne d'dchappement d'un moteur a 
. combustion interne, les gaz d'echappement traversant le filtre d'une face 
d'ehtree vers une face de sortie, caracterise en ce que* pendant la regeneration 
du filtre, on suryeille la temperature interne d'au'moins deux regions du filtre, on 
dimiriue la teneur eh oxygene des gaz d'echappement Iorsque au moins une 
15 des temperatures surveillees est superieure a urie temperature critique, on 
augmente la teneur en oxygene des gaz d'echappement, pour poursuivre la 
regeneration du filtre, Iorsque tqufes les temperatures surveiilees sont 
ihferieures a la temperature critique. 

20 Avgntageusement, on peut surveiller |a temperature interne d'une region 

du filtre proche de sa face d'entree. 

♦ * • 

" • ' ' ... 

On peut egalement surveiller la temperature interne d'une region du filtre 
. proche de sa face de sortie. . 

■ * 

25 

On peut aussi surveiller la temperature interne d'une region mediane du 

• filtre... 

■ 

* 

• •«... - • • ... 

*• • • „ * 

Lorsqu'une desulfatation d'un piege & NOx est realjsee,.on peut surveiller 

• ■ * * 

30 la temperature interne d ? au moins deux regions du filtre apres la desulfatation 
du piege. 
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* * 

De maniere preferentieile, on peut diminuer la teneur en oxygene des gaz 
d'echappement par un fonctionnement du fnoteur en mode riehe. 

La teneur en oxygene des gaz d'echappement peut etre augmehtee par 
5 un fonctionnement du moteur en mode pauvre. 

t 

L'invention concerne egalehnent un dispositif de regeneration d'un filtre a 

■ 

particules integre dans une ligne d'echappement d'un moteur a combustion 
interne, tedit filtre comprenant une face d'eptree et une facie de sortie des gaz 

10 d'echappement, caracterise en ce qu'il comprend au moins deux capteurs de 

■ 

temperature loges a I'interieur du filtre. 

Preferentiellement, un capteur de temperature peut etre place au 

> » 

vofeinage de la face d'entree du filtre. 

15 

De mefne, un capteur de temperature peut §tre place au voisinage de la 
face de sortie du filtre. 

De maniere avantageuse, un capteur de temperature peut etre place dans 
20 une region mediane du filtre. 

* 

• - 

Le filfre & particules peut comprendre des phases catalytiques pour le 
traitemeht des ; polluants contenus dans les gaz d'echappemeht. : 

* * m - 

25. Les autres caracteristiques et avantages de rinveritjon* apparattront mieux 

& la lecture de la description qui va suivre, dbnriee uniquement a titre ilfustratif 

* * 

et riullement limitatif, en se r6feraht aux dessins annexes* sur lesquels ' . 

- la figure 1 montre schematiquement un filtre 3 particules regenerable 

* 

selon rihventibp; 

30 / ' - * la figure 2 est une vue schematique d'un moteur a combustion interne 

utilisant le filtre a particules de la figure 1; 
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5 . 

t la figure 3 est un organigramme montrant Ies differentes etapes de 
regeneration du filtre; 

- La figure 4 est une variante de la figure 2 et 

- la figure 5 est.un graphique montrant Ies variations de richesse (R) en 
. 5 - fonctibn du temps (t) lors de la regeneration du filtre utilise dans la* 

figure 4: 

a ■ 

• ■ 

Sur la figure le filtre a particules 10 est Ioge dans une ligne 

d ? <§chappement 12. Ce filtre, est traverse par Ies gaz d'echappement 14 qui 

* * ■ 

10. circulent, comme indique par Ies fleches, de la face d'entfee 16 du filtre vers sa 
face de sortie 18. Comme cela est connu en soi, le filtre est constitue d'un 

• * * + * m m " 

* * • 

monoljthe 20 cbmportant des canaux 22 disposes dans le sens de circulation 
des gaz 14. A titre d'exemple et commetvisible sur la figure 1; certains des 
canaux sont obstru^s suf'la face d'entree 16 alors que d'autres sont obstrues 

15 sur la face de sortie 18 de fagbn a obtenir une circulation des gaz ■ 

• . . . - * ■ 

d'echappqment dans cp filtre, comme jllustree par les flephes F. 

Bien entendu et cela sans sortir du cadre de rinverition, Ies canaux 22 de 

♦ - * * ■ 

ce mphplithe peuyent etre rev§tus de phases , catajytiques pour la conversion, 
des phases gazeuses polluantes des gaz d'echappement, comme le CO, Ies 
20 HC bu Ies NOx. 

• - 

Compte tenu du volume, important du filtre & particules, qui- peut etre 
superieur a 3 litres, de I'heterqgeneite des depots de particules et suies le long 
des canaux 22 et, de ce fait* de la combustion de ces particules lors de la 
regeneration du filtre, il est prevu de sun/eiller la temperature interne de ce filtre 

■ • 

25. ' dans au moiris deux regions. 

. En- pratique,, plusieurs capteurs de temperature sont disposes a i'interieur 
- du. filtre pour surveiller ces temperatures et, de preference, dans un des canaux 
•22. .• 

Plus precisement, il'est prevu un capteur de temperature 24, dit capteur 
- 30 aval, place dans urie region a courte distance, de Tordre de 3 cm; de la face de 
sortie 18. t Ce capteur permet de confroler la temperature interne du filtre avec 
un gradient longitudinal de temperature inferieur a 200°C.C , est generalement a 
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cet endroit que se situe le maximum de temperature r6sultant de la combustion 
des particules et suies. De plus, en cas d'utnisation d'uh filtre a particules revetu 
de phases catalytiques, c'est egalement a cet endroit que le maximum de 
temperature resultant de la combustion des particules est encore augmente par 
5 la conversion catalytique des polluants des gaz d'echappement, comme le CO 
et/ou les HC. 

Uh capteur de temperature 26, dit capteur amdnt; est situe dans une autre 
region du filtre et a distance axiale du capteur aval. Ce capteur est loge dans 
une region se situant a courte distance, egalement de 1'ordre de 3 cm, de la 
10- face d'entree 16 du filtre. Ce capteur permet de reguler le gradient thermique 
interne du filtre avec une amplitude inferieure a 100°C, A cet endroit se 
concentre I'exotherme du filtre correspondent principalement a la catalyse des 
phases polluantes de type CO, HC ou NOx, lorsque ce filtre est catalyse. 

Un capteur de temperature 28, dit capteur central; est positionne 
15 sensiblement dans la zone centrale du filtre. Ce capfeur permet de reriseigner 
' le gradient de temperature avec une amplitude inferieure a quelques dizaines 
de degree. 

Avantageusement, un capteur de temperature 30 en amont du filtre ainsi 
qU'urt capteur de temperature 32 en aval de ce filtre spnt egalement prevus. • 
20 En se rapportaht a la figure 2, ce filtre et ces capteufs soht implarites dans 

la ligne d'echappement 12 d'un moteur a combustion interne 34, nbtamment de 
type Diesel. 

• Ce moteur cpmprehd au mdins un cylindre 36 avec une chambre de 
""■ cbmbiistion 38, des moyens d'alimentation en carburant 40 pour les charhbres 
25 ' de combustion et des moyens d'echappement des gaz brQIes 42 raccordes a la 
ligne d'echappement 12. Avantageusement, tin dispOsitif de suralimentation 44, 

1 - ■ m 

' * ' tel qu^un turbocompresseur, peut etre dispose entre la softie des gaz 
• d'echappement du moteur et le filtre a particules 10. 

La ligne d'echappement comprend Egalement une sonde X 46, en amortt 

• ■ 

30 du filtre, servant a mesurer la valeur X des gaz d'echappement, un capteur de 
pression 48 des gaz d'echappement dispose en amont du filtre et un autre 
capteur de pression des gaz 50 dispose en aval du filtre a particules. Les 
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capteurs de pression servent a mesurer la chute de pression des gaz 
d'echappement entre I'entree 1 6 et la sortie 1 8 du filtre. a particules 1 0. 

Les differents capteurs et sonde sont connectes par des lignes 52 a une 
5 unite de controle 54, dite contrdle moteur. Cette unite est egalement reliee au 
moteur par une ligne bidirectionnelie 56 pour cpnnaTtre a tout instant les 
informations Itees au fonctionnement du moteur, comme le regime moteur, 

- " ! t 

L'unit<§ 54 transmet aussi par la ligne 56, apres traitement des signaux recus 

• • • • 

* • 

des capteurs et sonde, des pommandes aux differents organes du moteur qui 
. 10 permettent d'influencer'la marche du moteur, comme I'injection de carburant 40 
et/ou r.admission d'air (non representee). 

• • • 
Pour evaluer I'etat de la charge en particules presentes dans le filtre & 
particules 10, I'unite 54 regpit des, signaux repr6sentatifs de la pressSoh en 

• 4 m 

15 amont et en aval du filtre 10 gr§ce aux capteurs de pression 48 et 50. Cette 

« * 

unite, calcule la perte de charge en pression des . gaz d'echappement entre 
I'amont et I'aval du filtre a particules 10 et evalue le taux de colmatage du filtre, 
par exemple par rintermediaire d'un ..module m#moris§ dans, ('unite 54. Si ce 
taux atteiht une valeur seuil, la sequence de regeneration du filtre a particules 
20 est enelencbee et I'unite de contrQIe envpje; des instructions par la ligne 56 a 

* * * 

certairis organes du moteur 34 pour que ce. moteur passe en mode de 

* , p 

combustion pauvre, avec une augmentation de richesse determines inferieure a 
1 . A titre d'exemple, la richesse ; . des. gaz d'echappement est telle qu'.eile ne 

■ ■ • • . : 

. depasse pas Ja richesse de 0,95, tout en. ayaht une composition pxydante pour 

25 consumer les depots de particules et de suie. presentes dans ce filtre. Ceci peut 

.. ■ . • ■. . 

se realiser par une post-injection de carburant dans les chambres de 
. . combustion 38 des cylindres 34 par. rintermediaire des mbyens d'alimentation 
en carburant 40.. Cette . augmentation . de richesse . permet d'augrhenter la 

* * " • 1 ♦ . . - 

temperature .des gaz d'echappement pour qu'elle atteigne une temperature 
30 voisine de 450°C afih d'assurer la regeneration du filtre a particules. 
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* 

Bien entendu, ce seuil de colmatage peut etre determiner par tous autres 
moyens, comme des modules tenant compte de la distance parcourue par le 
vehicule depuis la derniere regeneration ou la duree du fonctionnementdu filtre. 

5 A partir de cet instant et en se rapportant a la figure 3, I'unite de contr6le 

» 

. 54 declenche la sequence de regeneration du filtre a particules [RG FAP]. A 
partir de cette etape, I'unite venfie, par le capteur 30, si la temperature des gaz 
en amont du filtre [Tpa] correspond a la temperature necessaire a la 
regeneration du filtre [Tp^] pour assurer la combustion des particules presentes 

* * * 

10 dans le filtre, et, par la sonde 46, si ia richesse des gaz d'echappement est cejle 
requise pour obtenir cette temperature. Darts la negative, I'unite envpie des 

« * 

instructions aux organes du moteur, tels que I'injection de carburant, pour 
obtenir cette temperature et cette richesse. Si la temperature [Tpa] en amont du 
filtre est egale ou superieure a celle de la regeneration [TPigL I'unite va 

1 5 examiner les temperatures internes des djfferentes regions du filtre fFpJ, grace 
aux capteurs internes 24, 26. et 28. Si aucune de ces temperatures internes 
n'atteint le seuil de temperature critique rjpcr], la regeneration du filtre. se 
poursuit ayec les parametres definis, Si Tune aii moins de ces temperatures 
atteint ou depasse le seuil critique [Tpcr], I'unite 54 cbmmande les= organes du 

20 ' rhoteur par la ligne 56 de maniere a ce que fa combustion dans le rVioteur passe 
en mode riche avec une richesse superieure a 1 (par exempie 1,05) entraTnant 
une diminution de la concentration d'oxygene dans les gaz d/echappemerit 

« * 

. Ceci a pour effet de redui're la quantity I'oxygene qui a la possibilite d'etre brQIe 
aved les particules et fait baisser les temperatures internes du fi|tre. 
25 * Apres cqtte etape, si toutes les temperatures intends [Tpi] du filtre 

rele'vees par les capteurs 24, 26, 28 sont eh dessous dti seuil de temperature 
critique . [Tpa], alors la regeneration du filtre se poursuit en passant en mode de 
: ' combustion pauvre du moteur avec une richesse telle que defini lors du 

■ 

lahcement de la phase de regeneration du filtre [RG FAP]. Si au moins Tune 

■ . *"•.•• 

30 des temperatures internes [Tpi] est superieure a ce seuil,. I'unite 54 agira par la 
ligrie 56 sur les organes du moteur de facon a ce que Ig richesse augmente 
encore plus en reduisant la concentration d'oxygene des gaz traversant le filtre, 
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ce qui permettra de calmer voire arreter la combustion des particules et suies 
dans le filtre pour obtenir des. temperatures appropriees dans toutes les regions 
dufiltre. 

Ainsi, lors de la sequence de regeneration du filtre qui dure quelques 
. 5 minutes, Ton retrouvera une succession de mode de combustion riche/pauvre 
du moteur perrhettant de contr6|er I'exotherme de ce filtre, 

Bien entendu* ce contrdle de I'exotherme lors de la regeneration du filtre 
pourra s'appliquer aussi bien a un filtre noh catalyse qu'a un filtre catalyse. 

* * * 

10 La figure 4 montre Une variante du moteur de la figure 2 et pour cela 

comporte sensiblement les memes references. . 

Dans cette variante, la ligne d'echapperrient 12 comprend eh outre uh' 
catalyseur 58 sur ieqiiel s'aecumuient des bxydes hitriques, dit piege a NOx. 

Ce piege a NOx 58 est situe. en amont du filtre k particules 10; en 

* 

15 considerant le sens, de circulation des gaz d'echappement, et le dapteur de 
presston 48 est place en . amont. de ce piege alors que le capteur de 
temperature 30 est situe entre le p\ege. 58 et le filtre 10. 

* • • • 

Pendant les operations desulfatatlon du piege et de regeneration du filtre 

• . . * ■ • 

20 a particules, comme cela est decrit Mitre d'exemple dans (a demande de brevet 
frangais N° 2 825 41 2 ; le piege a NOx est traverse par des gaz d'echappement 
atteignant das temperatures tres eleyees, de I'ordre de .750°C. 

. A la sortie, de ce piege, ces gaz, qui. ont garde, sensiblement la meme 
temperature, . traversent le. filtre a particules et participent . a I'elevatiori de 

. ■ * • * * 

25 temperature du filtre. lors de. Ia combustion des particules et suies presentes 

• ■ * • 

dans qe filtre. Si i'eMevation de temperature depasse un seuil predetermine, ce 
filtre peut etre grayement endommage voire detruit. 

. Une. regulation de I'exotherme du. filtre a particules tors de sa regeneration 
est done, necessaire pour.qu'il garde toute ; sa capacite de regeneration et de 
30 conversion dans le.cas ou ce filtre est catalys6. 
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Comme precedemment decrit, i'unite de eontrSle 54 lvalue le taux de 
colmatage du filtre 10 grace a la perte de charge en pression mesuree par (es 
capteurs de pression 48 et 50 et si ce taux-atteint une valeur seuil, la sequence 
de regeneration du filtre a particules est enclenchee. 
5 Simuitanement et eh se rapportant a la figure 5, a I'instant t1, une 

sequence' de desulfatation du piege £ NOx est" realisee avec la sequence de 
regeneration du filtre a particules et cela riieme si le piege a NOx n'a pas atteint 
uri seuil de saturation en soufre. 

Lors des sequences de regeneration et desulfatation, I'unite de coritrole 
10 moteur 54 envoie des instructions aux organes du moteur pour que ce dernier 
fonctionne en mode de combustion pauvre avec; entre i'instant t1 et t2, une • 
augmentation de la richesse jusqu'a une valeur mferieure a 1, ce qui genere 
uhe augmentation de la temperature des gaz d'echappement jusqu'a environ 
450°C. Puis, entre I'instant t2 et t3, le moteur fonctionne en mode riche gr§ce a 
15 line autre augmentation' de la. richesse au-dessus de 1 pour assurer la ' 
desulfatation du piege a NOx au-dela d'une temperature d'environ 600°C. 

A I'instant t3, la desulfatation du piege 22 est realisee et la temperature 

* . 

des gaz d'echappement qui sort de ce piege est a un niveau tel que I'unite de 

* • m 

cbntrole va examiner les temperatures internes des differentes regions du, filtre, 
20 grace aux c&pteurs internes 24, 26 et 28. Si aucune de ces temperatures 

, 4 

internes n'atteint le seuil de temperature critique; la regeneration du filtre- se 

• * 

poursuit avec les parametres definis, Dans le cas contraire, ('unite 54 

* * 

commetnde les organes du moteur par lai ligne 56 de maniere & ce que la 
combustion dans le moteur passe en mode riche comme precedemment defcrit 
25 eh relation avec la figure 3 

Ainsi, lors de la sequence de regeneration du filtre, on retrouvera, a partir 
cle 1 I'instant t3, une succession de mode de combustion riche/pauvre. du moteur 

m • 

• ■ m v mi 

permettant de controler rexotherm6.de ce filtre, comme illustre surla figure 5. 

* 

30 La presente invention n'est pas timitee aux exemples decrits mais englobe 

m m 

tbus equivalents et variantes. 
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REVENDICATIONS 

» • 

- 

1) Procede de regeneration d'un filtre a particules (10) .integre dans une 

* 

ligne d'eehappement (12) d'un moteur a combustion interne (34), Ie$ gaz 
5 . d'eehappement traversant.le filtre d'une face d'ehtree (16) vers une face de 
sortie (18), caracterise en ce que, pendant la regeneration du filtre, 

- on surveille la temperature interne d'au moins. deux regions du filtre (10), 

■ 

* ■ > 

- on diminue la terieur en oxygene des gaz d'eehappement lorsque au 
moins une des temperatures survejllees est superieure a.uhe temperature 

■ 

10 critique; . 

- on augmerite la teneur en oxygene des gaz d'eehappement, pour 

t ■ 

poursuiyfe la regeneration du filtre, lorsque tdutes les temperatures surveillees 

w 

* * 

sbnt inferieures k la temperature critique. 

■ » * • 

15 2) Procede de regeneration selpn la revendication 1, caracterise en ce 

que Ton surveille. la. temperature interne d'urie region du filtre (10) proche de sa 
face d'entree (16), 

. ( 3) Procede de regeneration seldn la revendication 1 ou 2, caracterise en 
20 ge que Ton surveille fa temperature interne d'une region du filtre (10) proche de 

■ - * ■ • • 

sa face de sortie (18). 

- - « 

4) Precede de. regeneration, gelpn I'une des .revindications 1 a 3, 
. . caracterise* en ce que Ton surveille la temperature interne. d'une region mediane 

* - 

25 du filtre (10). 

. 5). Procede de regeneration selon Tune des revindications 1 a 4, dans 
lequel on realise. .egalenient une desulfatation d'un piege . a NOx (58), 

# * * * 

caracterise en ce que Ton surveiHe la temperature interne d r au moins deux 

* ■ * • 

30 regions du filtre (10) apres la desulfatation du piege (58). * 
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6) Procede de regeneration selon la reyendication 1, characterise en ce 
qu'on diminue la teneur en oxygene des gaz d'echappement par un 
• fonctionnement du moteur en mode riche. 

5 7) Procede de regeneration sefori la revendication 1, caracterise en ce 

• • - 

qu'on augmente la teneur en oxygene des gaz d'echappement par un 

fonctionnement du moteur en mode pauvre. 

8) Dispositif de regeneration d'un filtre a particules (10) integn§ dans une 
10 ligne d'echappement (12) d'un moteur a combustion interne (34), ledit filtre 
comprenant une fade d'entree (16) et une face de sortie (18) des gaz 
d'echappement, caracterise en ce qu'il comprend au moihs deux capteiirs de 
temperature (24, 26, 28) loges a I'interieur du filtre. 

» 

15 9)' Dispositif de regeneration selon la revendication 8, caracterise en ce 

qu'un capteur de temperature (26) est place au voisinage de la face d'entree 

. ■ 

(16) du filtre. 

10) Dispositif de regeneration selon la revendication 8 ou 9, caracterise en 

20 ce qu'un capteur de temperature (24) est place au voisinage de la face de sortie 

■ - 

(1 8) du filtre. 

11) Dispositif de regeneration selon ftjne des revendications 8 a 10, 
caracterise en ce qu'un capteur de temperature (28) est place dans une region 

25 mediarie du filtre. 

• * 

* 

* 

12) Dispositif de regeneration . selon Tune des revendications 8. a 11, 
caracterise en ce que le filtre a particules (10) comprend des phases 
catalyti.ques pour le traitement des polluants contenus dans' les gaz 

30 d'echappement 
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